IAP5 Rec'd PCT/FTO 0 8 FEB 2006 

WO 2005/017377 PCT/EP2004/007435 

1 10/567895 

5 

Olfilmlager fur Walzenzapfen mit hydrostatischer Unterstutzung 

10 Die Erfindung betrifft ein Olfilmlager fur Walzenzapfen, der bzw. dessen auf ihn 
aufgezogene Zapfenbuchse von einer in einem Einbaustuck angeordneten La- 
gerbuchse unrigeben ist, wobei die Lagerbuchse mindestens zwei im Wesentli- 
chen in einer gemeinsamen axialen Linie angeordnete, innen liegende Hy- 
drostatiktaschen aufweist, die uber ein Ruckschlagventil und uber in der Lager- 

15 buchse verlaufende Bohrungen mit einem Druckmittel speisbar sind, und wobei 
Drosseln in den Bohrungen eine optimale hydrostatische Lagerung, auch bei 
einer Schieflage des Walzenzapfens bzw. der Zapfenbuchse in der Lagerbuch- 
se gewahrleisten. 

20 Derartige Olfilmlager sind bekannt. Sie weisen in der Regel in einer Lagerbuch- 
se zwei Druckzonen auf, die urn 180 Grad versetzt sind. In jeder dieser Druck- 
zonen sind zwei Hydrostatiktaschen axial versetzt angeordnet. Dabei werden 
die Hydrostatiktaschen einer Druckzone im Betrieb so lange verwendet, bis 
durch einen Verschleift im Bereich der Druckzone die optimalen Hydrostatikei- 

25 genschaften nicht mehr gewahrleistet sind. Im Anschluft daran lalit sich die La- 
gerbuchse im Einbaustuck urn 180 Grad drehen, so dafi die beiden weiteren 
Hydrostatiktaschen der zweiten Druckzone zum Einsatz kommen konnen.. In 
den vier Bohrungen zu den jeweils zwei Hydrostatiktaschen der beiden Druck- 
zonen sind Drosseln eingesetzt. Diese sind wegen der geringen Wanddicke der 

30 Lagerbuchsen und der dadurch gegebenen sehr kleinen Durchmesser der Boh- 
rungen sehr filigran gearbeitet. Sie dienen dazu, das von einem DruckanschluR, 
an dem Druckmittel mit ca. 200 bis 2000 bar ansteht, kommende Druckmedium 
moglichst gleichmaftig auf die beiden Hydrostatiktaschen einer Druckzone zu 
verteilen. 
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5 Wird durch eine Schieflage der Zapfenbuchse in der Lagerbuchse eine der Hy- 
drostatiktaschen der Druckzone halbwegs freigelegt, so kann aus der freige- 
legten Hydrostatiktasche vergleichsweise mehr Druckmedium stromen. Da- 
durch wiirde in dieser Hydrostatiktasche ein grower D'ruckabfall entstehen. Die 
Drosseln bewirken, daB sich der Druckabfall in dieser Lagetasche in Grenzen 

10 halt. Durch den entstehenden Differenzdruck zwischen den beiden Hydrosta- 
tiktaschen wird ein Korrekturmoment gebildet, welches der Schieflage entge- 
genwirkt. 

Bei derartigen Olfilmlagern sind damit vier der filigranen und sehrteueren Dros- 
15 seln in einer Lagerbuchse untergebracht. Zwei der vier Drosseln werden jedoch 
nur verwendet. Da die Drosseln in den Bohrungen der Lagerbuchsen unterge- 
bracht sind ist ein inspizieren und gegebenenfalls austauschen der Drosseln 
nur moglich, wenn das komplette Lager ausgebaut wird, so daB das Service- 
personal an die Bohrungen in der Lagerbuchse herankommt. Da die Drosseln 
20 sehr filigran gearbeitet sind, konnen sie leicht verstopfen, insbesondere dann, 
wenn das zulaufende Ol nicht ausreichend gefiltert ist. Bei verstopften Drosseln 
versagt die Hydrostatikfunktion. Eine vorbeugende Inspektion ist aus den oben 
genannten Grunden nur sehr aufwendig moglich. 

25 Die beiden Bohrungen zu den Hydrostatiktaschen sind in der Lagerbuchse zu- 
sammengefuhrt, urn von einem RQckschlagventil gespeist werden zu konnen. 
Dazu wird bei der bekannten Lagerbuchse in ihrem, dem AnschluB dienenden 
Randbereich durch sehr kostenintensives AuftragschweiBen eine Bund vorge- 
sehen, in dem durch im Wesentlichen radial verlaufende, sich kreuzende Boh- 

30 rungen die beiden Bohrungen miteinander verbunden sind. Im Schnittpunkt der 
Kreuzbohrungen ist das RQckschlagventil axial angeschlossen. 

Bedingt durch den begrenzten Bauraum der Lagerbuchsen ist auch der An- 
schluB des ROckschlagventils an der Lagerbuchse oft Grund fur Betriebssto- 
35 rungen. Es treten leicht Leckagen auf, die durch losen der Hochdruckver- 

schraubungen der Ruckschlagventile hervorgerufen werden konnen. Ein losen 
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der Ruckschlagventiie, die dazu dienen, daft Druckmittel in den Hydrostatikta- 
schen zu belassen, auch wenn z.B. die Hochdruckschiauche zum Ruckschlag- 
ventil durch ein'e Betriebsstorung keine Druckmittel mehrliefern, kann z.B. 
durch mangelhafte Montage der Ruckschlagventiie in dem begrenzten Bauraum 
entstehen. Da vier Lager von einem, Drucksystem versorgt werden kann die 
Leckage an einem Ruckschlagventil zu einem Ausfall der Hydrostatik in alien 
vier Lagern fuhren. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein erfindungsgemaftes Olfilmlager 
so weiter zu bilden, daft die Hydrostatikfunktion des Lagers in kostengunstiger 
Weise sichergestellt ist und bei dem die Inspektion der Drosseln ohne weiteres 
moglich ist. 

Dazu wird vorgeschlagen, daft die mindestens zwei Bohrungen einer Druckzo- 
ne mit einem Anschluftblock verbunden sind, daft der Anschluftblock die Dros- 
seln aufnimmt, und daft dem Anschluftblock das Ruckschlagventil zugeordnet 
ist. 

Durch das Herausnehmen der Drosseln aus der Lagerbuchse und das Einbrin- 
gen in einen Anschluftblock wird bewirkt, daft die Drosseln nunmehr in einem 
Bereich eingesetzt werden, der nicht mehr abhangig ist von dem begrenzten 
Durchmesser der Bohrungen der Lagerbuchsen. Erfindungsgemaft konnen ne- 
ben den bekannten Drossel auch groftere Drosseln verwendet werden, die ko- 
stengunstiger herzustellen sind und die nicht so leicht verstopfen. Auch das 
Ruckschlagventil ist nicht mehr im begrenzten Einbauraum der Lagerbuchse 
montiert sondern am Anschluftblock, so daft die Anschlusse des Riickschlag- 
ventils besser zuganglich sind und es bei der Montage wegen des ausreichen- 
den Platzes zu keinen Fehlern und damit zu keinen Leckagen kommt. 

Von Vorteil ist, wenn der Anschluftblock frei zuganglich am Einbaustuck befe- 
stigt ist, so daft es auch fur eine Inspektion der Drosseln keines Ausbaus des 
Lagers mehr bedarf. 
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Als Vorteilhaft hat sich erwiesen, daft die mindestens zwei Bohrungen einer 
Druckzone, die zu den mindestens zwei Hydrostatiktaschen fuhren fiber Hoch- 
druckanschlusse und uber feste Leitungen mit dem Anschluftblock verbunden 
sind. Es bedarf dabei keiner standigen Montage und Demontage des Ruck- 
10 schlagventils, da eine Inspektion der Drosseln aufterhalb dieses Systems erfol- 
gen kann. 

Durch den Anschluft zweier Hochdruckleitungen entfailt die Kreuzverbindung 
der Bohrungen in der Lagerbuchse. Das kostenintensive Auftragscheiften eines 
15 Bundes kann damit ebenfalls entfallen. 

Es hat sich bewahrt, daft die Leitungen aus Rohren bestehen, die einem gro- 
Ben Druck standhalten, und die zum Ausgleich eines eventuellen Lagerspiels 
dennoch elastisch verformbar sind. Die Rohren konnen dazu z.B. in Form einer 
20 Schleife gelegt werden, so daft sie trotz ihres festen Aufbaus eine mogliche 
Relativbewegung zwischen dem den Anschluftblock halternden Einbaustuck 
und der Lagerbuchse auszugleichen vermogen. 

Die Erfindung wird anhand eines Beispiels naher erlautert. 
25 Dabei zeigt: 

Figur 1 das Erfindungsgemafte Olfilmlager, 

Figur 2 die Verbindung des Olfilmlagers mit dem Anschluftblock, und 
Figur 3 den Anschluftblock mit Ruckschlagventil. 

30 

Figur 1 zeigt ein Olfilmlager 1, das in ein Einbaustuck 2 eingebaut ist und aus 
einer Zapfenbuchse 3 die auf einem Walzenzapfen 4 angeordnet ist, und einer 
Lagerbuchse 5 die im Einbaustuck 2 sitzt, besteht 
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In der Lagerbuchse 5 sind zwei Bohrungen 6, 6\ die teilweise hintereinander 
liegen, angeordnet, die vom aufieren Rand 7 der Lagerbuchse 5 zu Radialboh- 
rungen 8, 8' veflaufen, die in Hydrostatiktaschen 9, 9' enden. 

An der Lagerbuchse 5 sind Hochdruckanschlusse 10, 10' vorgesehen, an de- 
nen feste Leitungen 11,11' montiert sind, die zu einem Anschlufiblock 12 fuh- 
ren und hier ebenfails durch Hochdruckanschlusse 13, 13' befestigt sind (siehe 
Figur2). Der Anschlufiblock 12 ist uber Schrauben 14, 14' am Einbaustuck2 
festgelegt. 

Figur 3 zeigt die Leitungen 11, 11', welche uber die Hochdruckanschlusse 13, 
13' mit dem Anschlufiblock 12 verbunden sind. Im Anschlufiblock 12 sind die 
Drosseln 15, 15' angeordnet. Die Drosseln sind nach Entfernen von ohne weite- 
res zuganglichen Stopfen 16, 16' leicht aus dem Anschlufiblock 12 zwecks In- 
spektion bzw. Austausch zu entnehmen. Im Anschlufiblock 12 kann ausrei- 
chend Plate vorgesehen werden, urn Drosseln verwenden zu konnen, die nicht 
so filigran aufgebaut sind wie die Drosseln, die bisher in den Bohrungen der 
Lagerbuchsen Anwendung fanden. Hinzu kommt, dafi lediglich zwei Drosseln 
vorgesehen sind. Wird die Lagerbuchse 5 urn 180 Grad gedreht, so mussen 
lediglich die Hochdruckanschlusse 10, 10' gelost werden. Nach Losung eines 
Haitebolzens 17 (siehe Figur 1) kann die Lagerbuchse 5 urn 180 Grad verdreht 
werden und die urn 180 Grad verdrehten Bohrungen mit den Hochdruckan- 
schiussen 10, 10' verbunden werden. Dadurch ergibt sich eine Einsparung von. 
zwei Drosseln. Es werden anstelle der bisher ublichen vier Drosseln nur noch 
zwei Drosseln benotigt. 

Figur 3 zeigt weiterhin das Ruckschlagventil 18, welches ebenfails leicht zu- 
ganglich am Block 12 befestigt ist. Durch die leichte Zuganglichkeit sind Monta- 
gefehler bei der Montage des Ruckschlagventils 18 ausgeschlossen. 
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Patenanspruche 

1. Olfilmlager (1) fur Walzenzapfen (4), der bzw. dessen auf ihn aufgezogene 
Zapfenbuchse (3) von einer in einem Einbaustuck (2) angeordneten La- 
gerbuchse (5) umgeben ist, wobei die Lagerbuchse (5) mindestens zwei 
im Wesentlichen in einer gemeinsamen axialen Linie angeordnete, innen 
liegende Hydrostatiktaschen (9, 9') aufweist, die uber ein Ruckschlagventil 
(18) und uber in der Lagerbuchse (5) verlaufende Bohrungen (6, 6') mit ei- 
nem Druckmittel speisbar sind, und wobei Drosseln (15, 15') in den Boh- 
rungen (6, 6') eine optimale hydrostatische Lagerung, auch bei einer 
Schiefiage des Walzenzapfens (4) bzw. der Zapfenbuchse (3) in der La- 
gerbuchse (5) gewahrleisten, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die mindestens zwei Bohrungen (6, 6') mit einem Anschlufiblock (12) 
verbunden sind, daft die Drosseln (15, 15') im Anschlufiblock (12) aufge- 
nommen sind und daft dem Anschlufiblock (12) das Ruckschlagventil (18) 
zugeordnet ist. 

2. Olfilmlager nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Anschlufiblock (12) frei zuganglich am Einbaustuck (2) festgelegt 
ist. 

3. Olfilmlager nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die Bohrungen (6, 6') und der Anschlufiblock (12) mit Hochdruckan- 
schlussen (10, 10'; 13, 13') versehen sind und daft die Hochdruckan- 
schlusse (10, 10') der Bohrungen (6, 6') mit den Hochdruckanschlussen 
(13, 13') des Anschlufiblocks (12) uberfeste Leitungen (11, 11') miteinan- 
der verbunden sind. 
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4. Oifiimiager nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

da& die Leitungen (11,11') aus Drucke uber 2000 bar standhaltenden 
Rohren bestehen, die zum Ausgleich einer eventuellen Relativbewegung 
zwischen der Lagerbuchse (5) und dem Einbaustuck (2) elastisch ver- 
formbar sind. 

5. Oifiimiager nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafc das Ruckschlagventil (18) und/oder die Drosseln (15, 15') dem An- 
schluliblock (12) auswechselbar zugeordnet sind. 

6. Oifiimiager nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi eine bundlose Lagerbuchse (5) zum Einsatz kommt. 
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